7.3.3 Nahrazeni tepelnych elektraren

Predpoklady:

Pedagogicka poznamkaHodina vznikla nahodou. Maturitni semireafyziky navsgvovali i
nekteri z organizatar trebaiské demonstrace v ramci hnuti Firdays for future,
ktefi ne Uplk rozun€li mému rezervovanému postoji. Tak jsme se rozhwdio
spaitat. Na seminid bylo zadani jednoduché — st pokud mozno co
nejuplreji naklady, které bychom museli zaplatit, kdyby(¥ vzdala poloviny
tepelnych elektraren a jejicliipos pro rozvodnou soustavu byl zcela nahrazeni
solarnimi panely spojenymi se zaloznimi bateridrakto polozeny ukol je na
hrare toho, co dokazali seminarniciiem hodiny vyesit Nasledujici obsah lekce
je z wtsi ¢asti vysledkem mého patraniiem hodiny s malymi dopénimi ze
spole&né kontroly individualnich zjighi a za¥recné domaci Upravy.
Komplikovanost celého postupu vSak naspa v rejakych slozitych vypétech
(vSe je na bazifimé untry). Jde o to si wtdomit, co vSe se za nahrazenim
tepelnych elektraren skryva a jak by se to dalostupnych informaci alespo
priblizné kvantifikovat. V podstatje mozné hodinu realizovat i na zakladni Skole,
spiSe vSak ne jako samostatnou praci, ale jak@spbpovidani, kde by se
v kazdeé fazittida spolén¢ s witelem dohodla, co jee¢ba zjistit a sp&tat a teprve
poté by Zaci samostatmledali a peitali konkrétni tdaje pro konkrétni vyget.

Pedagogicka poznamka¥Ve chvili, kdy jsme zé&nali pasitat, jsem zadnou reaijsi
piedstavu, Kemu dojdeme. Vysledky nize¢rpiekvapily téngi stejré jako Zaky a
jen potvrdili mou skepsi. Pokud by se v Uvahactewitg zasadni chyba, prosim o
upozorrgni.

Pedagogicka poznamkadaje uvedené nize jsou platné a aktualni k 18049.Cim
pozcji od toho data budete hodinu studovat, tim mea§grbude spolehnuti,
proto bych doportoval hodinu ped @gipadny pouzitim fepcitat s aktualnim
hodnotami.

Pr. 1: S pomoci uddj na internetu kvantifikuj naklady nahrazeni polgviapelnych
elektraren \CR solarnimi systémy s baterii pro ukladani negmvané elektrické
energie. Nahrazeni by byt Uplné — zbytek rozvodné soustavy by sepoznat,
Ze misto tepelnych elektraren jsou v provozu edekir slunéni.

Zasadni rozdil mezi tepelnou a solarni elektrarnou:

» tepelna elektrarna funguje z&nych nemimé&adnych podminek vicemé&nezavisle
na okoli a dok&ze dodavat stejny elektricky vykerdwe v noci, v I€ti zim¢ (pri
mrazech je vykon elektrarny dokonce trocl§tsi),

* vykon solarni elektrarny je dan mnozstvim skimibo z&eni dopadajiciho na panel
= meéni se Bhem dne (podle mnoZstvi mitak denni doby), mezi dnem a noci (v
noci slunce na panel nesviti a ten nevyrabi enerdgithem roku (v zim je slunce
nizko nad obzorem a na panel dopadadzéreni nez v &)

= budeme sledovat celkovowro vyrobu elektrické energie v tepelnych elektréma
pomoci solarnich panel



Vyroba elektrické energie v hrédouhelnych elektrarnach
https://cs.wikipedia.org/wiki/Energetika v_%C4%8Kes
Vyroba elektiny z hredého uhli v roce 2017: 36,98 TWh.
0,5[B6,98= 18,5TW

https://www.elektrina.cz/vyroba-elektriny-v-cr-napenergie-stale-ziskavame-z-uhelnych-
elektraren

Vyroba vCR: nad 87 TWh, z toho uhelné elektrarny 40,15 %.

0,5[0,401%18% 17,5TW

Ve zbytku hodiny budeme pitat s tim, Ze pétbujeme nahradit soi vyrobu 18 TWh.

MnoZstvi energie vyrobené solarnim panelem za rok
https://www.solarniexperti.cz/kolik-solarnich-paneia-strechu-potrebujete/
1kWp vyrobi 980 kWh
https://www.nazeleno.cz/kolik-elektriny-vyrobi-fatoltaicke-panely/

1 kWp vyrobi 1050 kWh (jizni Morava)

Dale budeme potat s1000 kWh= 1 MWhro¢ni vyroby pro panel o max vykonu 1 kWp.
Potebujeme tedy panely o vykod8[10? :16 = 18116 kwp

Jakou plochu panely pokryji?
Elektrarna o vykonu 1 kWp sétgéinou sklada ze&tyi panetl o vykonu 250 — 300 kWp, které

maji standardaiplochul, 65 nf .
Panely tedy pokryjil8C1¢ (41,65 M= 1188 f0 f= 120K.

Je to moc?

Pro srovnani plocha Prah¢96 knt .

PlochaCR 79 000 knf.
https://www.cuzk.cz/Periodika-a-publikace/Statisticidaje/Souhrne-prehledy-pudniho-
fondu/Rocenka pudniho_fondu_2017.aspx

Zasta¥na plocha \CR ke konci roku 2017132 217 ha= 1300 kA.

Stailo by dat panely na desetinu zastaych ploch (to by asi nebyl nigkonatelny
problém).

Kolik by stal nakup panela?

Potrebny vykon panél (spasteny vy3e)1810F kWp

Vykon jednoho panelu 0,250 kWp (uvedeno vyse)potrebujeme
18010 :0,25 72110 panet.
https://www.nazeleno.cz/kolik-elektriny-vyrobi-fotoltaicke-panely/
Cena panelu 3500 — 400@& K

Cena celkova721C@ [B506= 2,521 1H6= 250 m K¢

Samotné panely vSak pro vyrobu efeky nestéi, kolik by staly kompletni instalace
solarnich elektraren o gebném vykonu?
https://www.solarniexperti.cz/solarni-systemy/fobttaika/fotovoltaicka-elektrarna-fve-o-
vykonu-26-kwp-na-klic/




Vykon elektrarny 2,6 kwp 120 000¢Kvcetre dotace, kterou plati stat tedy nakonec takeé
my)
Paet elektraren1810 :2,6= 692308 692 0(Ke.

Cena elektrarert8¢ :2,61120008 831 b= 830n.

Co to znamena (v porovnani s vydaji statu a obyval
10 mil obyvatelC = pro jednoho obyvatele 82 00&K

https://www.mfcr.cz/cs/aktualne/tiskove-zpravy/2(xt8tni-rozpocet-na-rok-2019-v-
poslanecke-33220
Udaje o statnim rozgtu pro rok 2019:

» Celkova vyse statniho rozgo: 1500 mid K.

* Duchody 472,5 mid K

» platy zandstnand statnich a fispivkovych organizaci 209,8 mldi&K

» Statni fond dopravni infrastruktury 84,2 mld K

Problém: Slunce nesviti pgad stejné musime akumulovat energii vyrobenou ve dne na
noc ale hlavré z |éta do zimy.
Akumulace z Iéta do zimy je daleko n&n&jSi, prot se budeme zabyvat p&giv

https://www.nazeleno.cz/kolik-elektriny-vyrobi-fotoltaicke-panely/
Oc¢ekévany vykon solarniho panelu présite v roce:

Mésic | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Vykon |42 | 61 | 98 | 122| 148| 138 157 144 108 89 39 31
(KWh)

Dohromady je to 1177 kWh (vic nez 1000 kWh, alehdece to tak, jde nam pouze o to,
jakouc¢ast energie, kterou panel za rok vyrobi, musimbasat do zimniho obdobi, kdy je
slune&ni svit slabsi).

Mésicni paimér: 1177 :12= 9¢= na konci z& musime mit uskladm energii, ktera
odpovida deficitu ve vyrabaz do konce unora.

Vyrobatijen az anor89+ 39+ 31 42 61kWh 262 kW = schodek do fiiméru pro pt
zimnich nésioi: 5[98- 262 kWh= 228 kWI, coZ je ténii 20 % celkové réni vyroby 1177
kwWh v tabulce.

V zimé je WtSi spoteba nez v Ié& = budeme fedpokladat, Ze musime uskladnit 30 %
vyrobené energie tedy 5,4 TWh.

Uskladnéni energie v elektrickych bateriich

Normalni baterie z nabidek prodejdi solarnich elektraren
https://www.solar-eshop.cz/p/baterie-victron-enelifppo-12-8-v-60-ah-bms/#6333
300 Ah, 12,8 V, 3,84 kWh, 5000 cykl90 331 K, 51 kg

Potebné mnoZstvi baterif, 4[16% :384G= 1,410= 1,4m
Cenab,4[16% :38409033% 1,27 ¥o= 127 000r K&
Celkova hmotnost5,410° :384M5% 7,12 10 kg 71,7 milt

Baterie PowerPack od firmy Tesla v jizni Australii



https://electrek.co/2018/09/24/tesla-powerpackdrgifustralia-cost-revenue/
kapacita 129 MWh, cena 66 mil EURfi(Rurzu 25,7 K 1,44 mid K)

Potebné mnoZstvi baterif, 41.0° :129116= 4200
Cenab, 4102 :( 129]16)51, 44ml¢ 6,03 &= 60300 nKe

Obk& moznosti jsou zcela mimo dosah. Iipac, Ze by existoval ¢kdo schopny pdebné
mnozstvi baterii vyrobit a V§Zit na rgj potrebné suroviny (coz je velmi neprayebdobné i

v piipadt, Ze by se psebnym mnozstvim baterii ¢fé vybavit pouze_eska republika), cena
je prilis vysoka. Jen nahrazeni vykonu poloviny uhelngldktraren by spégébovalo veSkeré
vydaje statniho roz@tu na 40 let dofedu.

Nasledujiciradky uz jsou jen osobnim vyj@shim autora.

Je pravda, Ze studentstidei se nijak nevyjaidiji k tomu, jakym zisobem maji byt fosilni
zdroje energie nahrazeny. Zepdchoziho vypé&tu je vSak #ejmé, Ze médii v s@asnosti
preferovana cesta (solarni panely + baterie) naoiiasnosti mozna a nebude mozna ani
vyhledow. Technologie ukladaji energie do baterii by muganit minimalr tisickréat, aby
bylo moZné o ni &#bec uvazovat. Vzhledem k materialové raasti baterii je to&zko
predstavitelné. Stefntézko predstavitelné je, jak to vlastmhce nafiklad Némecko z&#idit,
kdyZ v sodasnosti podle dosazitelnych informaci Zadnou pelnou technologii
nedisponuje (a zavédi alternativnich zdrdjenergie krord jejiho zdraZzeni vedlo ke Seni
podilu elektiny, ktera se vyrabi v ldouhelnych elektrarnach). Bohuzel zkuSenosti

z kjepisu ukazuiji, Ze realné neuskirigelnost zansru neni pro dostate¢ motivovany narod
Zadnou pekazkou v pokusu o jeho realizaci.

Jako daleko rea#jgi se mg podle kratkého prohledavani na internetu zda skiawi energie
do vodiku (vyrobeného elektrolyzou vody) &trya vyroba proudu z&nv palivovych
¢lancich. Kdybych byl fedsedou vilady,igjmeé bych vyzkum v této oblasti prohlasil za
prioritu a s klidnym ssdomim do &j nalil nékolik miliard K¢.

Kdyz vidim studenty v ulicich, nemohu si nevzpomena dva posledni (z dneSniho pohledu
jiz jednozn&ng tragicky neusgsné)ceské pokusy s globalnim oteplovanista ctlat:
« zavadni biopaliv fittps://cs.wikipedia.org/wiki/Biopalivip které nam fineslo vCR
lanytepky a v zahragi kaceni prales
* asolarni boomhttps://oenergetice.cz/obnovitelne-zdroje/pricimjasniho-boomu/
nebohttps://www.penize.cz/nakupy/275131-jak-to-byloeasifotovoltaikou-v-cesku
diky kterému dnes platimedm® tisice na zvySovani Zivotni Groviech, kteéi v tom
zkratka ungji chodit.
Zcela logicky se dasekavat v pipadt uspchu studentskych demonstraci podobna hura akce
s nadkupem baterii, ktera @gpar lidem hodé pomize a Zivotni progedi nezachrani.

Celkow vnimam studentské demonstrace proti platndgognich zakof jako smutny

dukaz selhanifrodowdného vzdlani i vychovy ke kritickému mysleni na Skolacherej

nas, ale i na ZapadPikantni je, Ze se to tykadasti mladé populace, ktera je elitami obvykle
vyzdvihovana jako nejodo#fi viici manipulaci a nejschogj$i samostatného uvazovani. Pro
m¢e osobr bolestivjSi o to, Ze mezi aktivnimi organizatory jsou nmwjvali Zaci, které jsem

se snazilif roky nawit, Ze nic neni zadarmo a z&éinedni zakony se nestaraji o lidskéipbly

a touhy a zkratka jenom plati.



Shrnuti:



